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JUGLANS NEOTROPICA

INTRODUCCION

Existe a nivel mundiai desde hace cerca de tres décadas y con
énfasis en esta ultima, un marcado interés por la preservacién y uti-
lizacién racional de los recursos naturales, al cual nuestro pais no ha
sido ajeno, pues la presion sobre estos recursos y en especial los fo-
restales ha superado la capacidad de recuperacion e incluso de repo-
sicion, lo que ha llevado a una merma del patrimonio ecologico, de-
terioro ambiental y baja en la calidad de vida de la poblacidn.

Los esfuerzos por revertir este proceso incluyen campafas pre-
ventivas y operativas, seminarios, congresos, participacion de institu-
ciones especializadas en el estudio, manejo y conservacién como IN-
DERENA y CAR entre otros, con todo tipo de impresos, comerciales,
documentales, y también trabajos de tesis e investigacién que aumen-
tan progresivamente en el esfuerzo de detener la destruccién masiva,
aumentar el conocimiento y fomentar su manejo racional.

Sin embargo, la falta de una politica coherente y unificada ha
llevado a la ejecucion desarticulada de proyectos, multiplicidad de
esfuerzos, desperdicio de energia, dinero y recursos humanos y téc-
nicos, por lo que se hacen necesarios tragajos que permitan estruc-
turar la informacion y brinden pautas para el conocimiento y mane-
jo de nuestros recursos forestales nativos.

Por ello con este estudio limitado, particular y profundo de tres
especies nativas silvestres del bosque andino, como son Juglans neo-
trépica. Dode, Quercus humboldtii. Bonpland, Cedrela odorata. L., se
pretende en primera instancia llenar un vacio informativo (dada la
no disponibilidad coherente y articulada de los trabajos que al res-
pecto existen) en el sector forestal, sobre estas especies, en tépicos ta-
les como: descripcién botanica, distribucion, semilla, germinacion,
siembra, produccién en vivero, plantacién, propagacion, aspectos fi-
tosanitarios y capacidades de utilizacion, que se reflejan en mejores
métodos de manejo y reforestacion adecuada de suelos, proteccion
de cuencas hidrograficas, rescate paisajistico, ornamental nativo y co-
mo recuperadores de ecosistemas intervenidos tanto faunistica como
floristicamente, recuperando ademas cadenas troficas alteradas, te-
niendo en cuenta beneficios secundarios a nivel econémico y sanitario.

Se ha llevado a cabo una descripcion formal de todos los aspec-
tos cientifico-técnicos bdsicos sobre las tres especies andinas nom-
bradas anteriormente, producto de una amplia y concienzuda reco-
pilacion bibliografica que a este respecto existe (en diferentes institu-
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ciones y documentos de forma dispersa y desarticulada) y sistema-
tizado en un documento de interés cientifico investigativo o mono-
grafia que permita el manejo unificado, concreto y actualizado sobre
dichas especies.

En una segunda instancia nos basamos en esta sistematizacién
para proyectarla al campo de la divulgacion mediante la planeacion,
redaccion, evaluacion e impresion de manuales pedagégicos didacti-
cos que lleguen a promover un cambio en la conciencia general del
sector educativo, generando una conciencia ecoldgica en el hombre
del maiiana.

Si bien la informacion recopilada permite un profundo articula-
do tedrico de valor cientifico y practico, se constituye en limitante
la carencia de informacién y de estudios suficientes en muchas areas;
es posible lograr que la comunidad en general sea receptora y bene-
ficiaria de las mejoras en la calidad de vida que su utilizacién genere,
ya que son los sujetos directamente actuantes sobre el medio y de
quienes se espera incorporen estos conocimientos al manejo racional
y conservacion de los recursos naturales,

I. Juglans neotrépica. Dode

1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

1.1. NOMBRE CIENTIFICO

Juglans neotrépica. Dode. (20) (115) (19) (171) (183) (128) (116)
(117) (109) (130) (184) (1) (117) (23) (158) (192) (128) (39) (134)
(130) (37) (35).

1.2. NOMBRES COMUNES Y SINONIMOS

1.2.1. Sinonimia:

E. Pérez Arbelaez (1979-274), cita a Juglans neotrépica. Dode co-
mo “Juglans colombiensis L. A. Dode”, en lo que claramente es una
sinonimia (154).

Becerra (1967), reporta también la sinonimia entre J. neotrépica
y J. colombiensis (20) (19).

Acero Duarte (1985), reporta los siguientes sinénimos:
Juglans colombiensis. Dode.

Juglans honorei. Dode.

Juglans andina. Triana et Cortés (20) (19) (1).
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1.2.2. Nombres comerciales:
True walnut (71).

1.2.2.1. Cédigo nacional de especie forestal ............ 1.18
Pertenece al grupo nimero ..................c. i, 1
Catalogada como ..............c.ooviioun.. Especie Comercial

Estudio dendrolégico de Colombia (116).

1.2.3. Nombres vulgares:

Nogal (117) (185) (20) (19) (171) (183) (128) (116) (109) (117)
(23) (192), Cedro Negro (117) (192) (171) (116) (128), Nogal Bogo-
tano (185) (109) (23) (20) (115) (128).

En Ecuador y Pert se le conoce como Nogal, Tocte (184) (73)
(152), Nogal Ecuatoriano. En Bolivia como Nogal Negro (73).

En Colombia como Cedro Sabanero (39) y Cedro Nogal (117)
(192) (116), en los departamentos de Antioquia, Boyacid y Cundina-
marca se le menciona como Nogal, Nogal bogotano, Nogal colombia-
no, Nogal sabanero y Nogal silvestre (39) (185).

1.3. DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION

1.3.1. Distribucion geografica:

Esta especie (Juglans neotrépica) al parecer originaria de nues-
tro pais se halla en la actualidad ampliamente distribuida en los An-
des Ecuatoriales con evidencias de cultivos desde épocas precolom-
binas, teniendo en cuenta algunos documentos que datan de la Co-
lonia (184).

Patifio (1963: 194) y otros autores, la reportan como originaria
de Colombia, aunque con respecto a esta planta manifiestan: “No
hay evidencias, aunque si sospechas de que ya se cultivaba en los
Andes Ecuatoriales, incluso en la época prehispanica (185).

Se considera al Nogal una especie propia de la Cordillera Andi-
na y de amplia distribucién en el sector que de ésta corresponde a
los Andes Colombianos (109) (130) (39).

La FAO en un estudio sobre especies forestales de amplia distri-
bucién en América, la reporta como presente en Brasil, en las regio-
nes de Silvania, Paraopeva, Ce. pb. (68).

En Suramérica, Bolivia, pais andino donde se reporta en toda la
regiéon oriental y meridional del Alto Beni, también en la regiéon de
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Yacuibo, Villa Montes y el Chaco boliviano, existiendo reportes aisla-
dos de su presencia tanto al sur como en la regién que del Chaco
corresponde a Argentina (Provincia del Chaco) (71).

Uribe, citado por FAO (1960 y 1961), sefiala la presencia amplia-
mente documentada de la especie J. neotrépica en las zonas andinas
de Ecuador, Perua y Bolivia (20) (19) (68) (73); especificamente en Ecua-
dor se reporta en el llamado Callejon Interandino, que atraviesa el
pais hasta la frontera con Colombia (68).

Se considera al Nogal una especie nativa colombiana (183), y se
le ubica con facilidad tanto en los valles de la Vertiente Occidental
como de la Oriental y en valles templados interandinos (152).

En Colombia su presencia es reconocida y documentada en los
departamentos de Cundinamarca (171), Antioquia, Caldas, Quindio,
Risaralda (185), Boyaca (109) (130) (128) (134), Huila, Norte de San-
tander y Putumayo (184).

En el departamento de Antioquia, mas especificamente en Piedras
Blancas, y en los valles de Rionegro y la Ceja; en el eje cafetero (Cal-
das, Quindio y Risaralda) a lo largo de los repliegues de la Cordillera
de los Andes; en Caldas en la localidad de Florencia, se reportan bos-
ques de extensién considerable (185), en el departamento del Cauca
en Piendamé, San Luis y Popayan, en el departamento de Santander,
en algunos tramos del Cafion del Chicamocha y en la localidad de
Virolin, en Narifio, en el altiplano narifiense y en los cafones vecinos
poco abrigados, en el departamento de Boyaca en las partes de los
cafiones que muestran sequedad ambiental, como el Chicamocha, Guai-
tara, Juanambu, Garagoa y Chiquinquira (135), en Cundinamarca en
la localidad de Choachi y alrededores, en el altiplano de la Sabana
de Bogota, y en los cerros circundantes, especialmente los orientales,
donde existen reportes desde la Colonia sogre la existencia de exten-
sos y tupidos bosques de Nogal, también en Cachipay, Chipaque, Fos-
ca, Gutiérrez, San Francisco y Une (134).

Tejada & Paredes (1975), en un estudio sobre la vegetacion arbé-
rea y arbustiva de la Sabana de Bogota y sus alrededores, confirman
la existencia de documentos que prueban al Nogal como especie en-
démica para la Sabana de Bogota a la llegada de los espaiioles, y ade-
méas la proponen en su estudio como apta para ser utilizada en la
ciudad de Bogota en la recuperacién paisajistica, hidraulica y edafi-
ca de los cerros circundantes, y se acepta como apropiada para el or-
namento de parques, avenidas y zonas verdes (183).

1.3.2. Oscilacién altitudinal:
Juglans neotropica es una especie que presenta un buen rango

de variacién altitudinal, pues su presencia puede ir de los 1.000 a los
3.000 m.s.n.m. (152) (158).
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Higuera (1989) anota que el Nogal se encuentra en la mayor par-
:e )de los bosques tropicales entre los 1.300 y 2.800 metros de altura
32).

También Bermejo (1985) realiza un reporte en el cual para la
Sierra Peruana el rango altitudinal desciende hasta los 800 y donde
alcanza los 3.000 m.s.n.m. (23).

En Ecuador, Perui y Bolivia se hacen reportes que oscilan entre
los 1.500 y 3.000 m.s.n.m. (4.500 a 10.000 pies) (73). En el Alto Beni,
Bolivia, se reportan extensas zonas boscosas y plantaciones de Nogal,
por lo que se considera para la regién de amplia distribucién, en un
terreno quebrado desde los 1.000 m. y un poco mas (71).

También se encuentra en los bosques naturales de las cordilleras
colombianas entre 1.500 y 1.800 m.s.n.m. (130) (184) (128). Especifica-
mente se reporta en los bosques nublados de las tres cordilleras de
1.200 a los 2.600 m.s.n.m. (1).

Algunos otros reportes para Colombia en bosques cordilleranos
enmarcan el rango desde los 1.500 hasta los 2.800 m.s.n.m. (134) (130).
Seguin Holdridge, prospera en esta altura pero puede llegar a mayo-
res alturas sobre el nivel del mar, aunque su desarrollo no llegue a
sobrepasar de los 7 a los 10 m. (185) (134).

En Cundinamarca, en la localidad de Venado de Oro y sus alre-
dedores, se encuentran nogales sobre los 2.720 m.s.n.m. (183).

En la ciudad de Bogota se encuentran con facilidad a los 2.650
m.s.n.m. (183).

1.4. ECOLOGIA

En Colombia se encuentra e] género Juglans en las formaciones
hamedas del Montano Bajo y Subtropical (20) (19).

Al igual que el Cedro (Cedrela spp.), al Nogal se le encuentra en
varias formaciones del piso Montano Bajo del sistema de Holdridge,
tanto en los valles de la Vertiente Occidental como de la Oriental y
en valles templados interandinos (152) (73).

Juglans neotropica se considera un arbol de buena distribucién
del bosque climax y amplia cobertura geografica (118). En el pais,
Armin (1978), reporta la existencia de esta especie en bosques casi pu-
ros, donde se constituye en especie codominante (11). Dentro del bos-
que climax, por ser una especie codominante, se encuentra en sus
primeros afos creciendo bien bajo la sombra de especies asociadas,
por ser semiheli6fita (182). :
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En los departamentos de Boyacd, Cundinamarca, Caldas y Huila
se confirma su significativa presencia en un reporte para la forma-
cién del Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB), segiun Holdridge
(128) (134) (115) (183).

Se reporta en el Bosque Himedo Premontano (bh-PM), partien-
do de las tierras del eje cafetero (Caldas, Quindio y Risaralda), a lo
largo de los repliegues de la Cordillera de los Andes. También en el
Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) de las altiplanicies andinas (Al-
tiplano Cundiboyacense y Narifiense), en cafones bien abrigados de
esta formacién.

En el Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB), en las partes de
los canones que muestran sequedad ambiental, como el Chicamocha,
Guaitara, Juanambu, Garagoa (Boyacd) y en los valles de Rionegro y
La Ceja (Antioquia), Silvia (Cauca) y Chiquinquira (Boyacd). En el
Bosque Muy Humedo Montano Bajo (bmh-MB) por tierras de topo-
grafia accidentada como Manizales, Santa Rosa de Osos y la Victoria
(Narifio). En el Bosque Muy Humedo Montano (bmh-M) en las altas
cumbres de los Andes y en el Bosque Pluvial Montano (bp-M) las mon-
tafias que circundan el Altiplano Cundiboyacense, algunos paramos
del Norte y Santander y Cauca (180).

En cierta medida la gran cantidad de tanino contenido en su ho-
jarasca es un impedimento para que crezca vegetacién a su alrededor
(23).

1.4.1. Asociacion natural:

Leyva (1980) reporta a Juglans neotrépica asociado con Alnus spp.,
Nectandra spp. y Ocotea spp. (109) (130) (182).

El Nogal en los primeros afios crece bien con las especies ante-
riormente nombradas, aprovechando su sombrio, por ser semihelio-
fito (182).

Gran cantidad de autores coinciden en reportar la asociacién na-
tural casi cerrada entre J. neotropica y las especies anteriormente
nombradas; solamente hay variacién cuando se establecen plantacio-
nes artificiales mixtas con otras especies valiosas o cuando hablamos
de asociaciones agroforestales. También se asocia con el Aliso, el Ce-
dro rosado, aunque en menor proporcion (32).

1.4.2. Clima:

J. neotrépica se desarrolla con preferencia en zonas con precipi-
tacién de 1.000 a 1.500 mm. (73) (19) (20).

Predomina en climas frios, con precipitaciones de 1.000 a 2.000
mm. en bosques naturales (109) (130) (32).
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Se le encuentra en areas con una precipitacién media anual de
1.500 a 3.000 mm. y una temperatura promedio de 14 a 21.5 grados
centigrados (1).

También se ha reportado presencia reducida en areas con 500 mm.
anuales de precipitacién y aunque crece en climas frios, no soporta
las heladas (23) (158). Torres Romero (1983) es mas amplio al afirmar
que el rango altitudinal del Nogal es amplio, abarcando los pisos tér-
micos calido, templado y frio (184) y subparamo (185).

Serrato Patifio (1985) en un extenso informe sobre las diferentes
formaciones ecolégicas en que es posible hallar bosques de Nogal en
el pais, lo reporta en el Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) crece con
un promedio de 500-1.000 mm. anuales de precipitacién y una tempe-
ratura media de 12-18 grados centigrados, en el Bosque Muy Humedo
Montano Bajo (bmh-MB) con un promedio anual de lluvias de 200-
4.000 mm. y una temperatura promedio de 12-18 grados centigrados,
en el Bosque Muy Humedo Montano (bmh-M) de 1.000-2.000 mm. anua-
les y 6-12 grados centigrados, también en el Bosque Humedo Monta-
no (bh-M) con 1.000 mm. de precipitacién anual y temperaturas que
descienden a veces hasta menos de cero grados centigrados (180).

En trabajos especificos sobre esta especie en la localidad de Ve-
nado de Oro, Cundinamarca, se han determinado indices de precipi-
tacion media anual entre 1.000-2.000 mm. con temperatura media anual
de 13 grados centigrados (183).

1.4.3. Suelos y fisiografia:

En general Juglans neotrépica se define como una especie pre-
ferente hacia suelos profundos y bien drenados (171), ademas de suel-
tos (130) y arenosos medio limosos (20) (19), razonablemente fértiles,
preferiblemente con pH neutro a un poco acido (152) (109) (130) (158).

Leyva (1980) en un estudio forestal para la Sabana de Bogota re-
porta la presencia generalizada del Nogal en suelos sueltos, franco
limosos a franco arenosos. El autor cataloga esta especie como no
tolerante a suelos calcareos (109) (182) (130).

Torres Romero (1983) afirma que la especie prospera en suelos
ricos en humus, donde es posible esperar una mayor velocidad de de-
sarrollo, una mejor talla y porte ademas de que su fructificacién es
mayor (185).

Pérez Arbelaez (1978) afirma que el Nogal solamente prospera
en suelos de valle pero no en laderas (152) (109) (130) (158). Otros au-
tores en sus trabajos reportan el Nogal creciendo sobre suelos fran-
cos de alta pendiente y buen drenaje (1).

Si bien J. neotrépica requiere un buen contenido de humedad en
el suelo, aun en su estado adulto no evidencia los inconvenientes de
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otras especies exoticas por cuanto no presenta una evapotranspira-
cién demasiado alta, no necesita en ningin sustrato un sistema ra-
dicular demasiado extenso para suplir requerimientos hidricos y no
reseca los suelos (152) (109) (130) (158).

1.4.4. Radiacién solar:

En general el Nogal se considera una especie forestal semihelié-
fita para el desarrollo de las plantulas y arbolillos que necesitan me-
dia sombra; esta caracteristica tiende a disminuir en la adultez, don-
de pasa a ser exigente en luz, pasando a ser heliéfita (1) (130) (152).

Juglans neotrépica es un arbol grande y corpulento que en su
etapa inicial de crecimiento (5 afos) requiere algo de sombrio, sin
embargo los ejemplares adultos de buen porte y gran altura toleran
mucho mas la exposicién solar (11), de alli que muchos autores afir-
men que crece mejor en la sombra durante los primeros afios (130).

Pérez Arbelaez (1978) reitera la necesidad de media sombra du-
rante la primera etapa de campo, bien sea en barbechos, chacras y
areas de reforestacion (152).

2. CARACTERISTICAS BIOTOPOLOGICAS
2.1. PORTE:

El Juglans neotrépica es un arbol de porte alto y musculoso, de
tronco grueso y fuste recto y cilindrico (171) (11), es usual que la mi-
tad del fuste sea limpio, por lo que el porte en general se considera
erecto, su copa irregular (23), con tendencia a ser proporcionalmente
reducida (158) (152), su forma globosa y aplanada (109) (171), ramifi-
cada a veces desde los 2 m. En general la forma del arbol es dendroi-
de (23) (figura 15).

En los arboles jovenes del Nogal, el tallo se encuentra bien for-
mado, alcanzando el arbol de 25 a 30 m. de altura, con un DAP de
90 cm. (23).

Mahecha (1971), en mediciones realizadas en bosques de Nogal
en la regiéon de Pacho (Cundinamarca), encontr6 un promedio de 12
m. de altura total, 7 m. de fuste y 45 cm. de DAP; sin embargo, hallé
ejemplares alcanzando alturas de 30 m. y DAP de 1 m., por lo cual lo
describe como un arbol mediano (118).

Algunos autores reportan en zonas altas una altura maxima para
el arbol de 7 m. (118), otros para altitudes medias reportan alturas
promedio de 10 m. y 25 cm. de diametro (183), sin embrago, en con-
diciones normales alcanza unos 20, 25 a 30 m. de altura (185) (109)
(184) (11) alcanzando un DAP hasta de 50 cm. (1) (158).
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FIGURA 1

Ejemplar adulto de Juglans neotropica, en el cual se pueden observar
las caracteristicas distintivas generales para la especie.

En el Pert se reportan creciendo nogales con una altura de 8 a
12 m. (23).

El Nogal es un arbol monoico, cuya abundancia es regular (118).

2.2. RAICES:

Juglans neotrépica es un arbol frondoso que presenta un siste-
ma radicular pivotante (109), sus raices son fuertes y el sistema ra-
dicular en general es bastante grueso, ademas son bien profundas
(130), fusiformes, muy ramificadas (118).

El sistema radicular compite con el de las plantas de café lo que
las hace nocivas para éstas, aunque es utilizado en las regiones ca-
feteras y en asociaciones agroforestales como sombrio y para dar es-
tabilidad a los suelos en las pendientes (1).
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Los arboles jovenes de Nogal e incluso las plantulas presentan
una ramificacién desigual, intercalar y en general a buena altura so-
bre el nivel del suelo, las ramillas tiernas tanto en los arboles madu-
ros como en los jévenes y plantulas, son nudosas (118).

En los arboles adultos la ramificacién es simpddica, las ramas
presentan una disposicién de horizontal a erguida y las ramitas ter-
minales tiernas presentan una coloracién rojizo verdosas, pubescen-
tes y regulares (118).

2.5. HOIJAS:

J. neotrépica presenta hojas compuestas, alternas (103) e impa-
ripinadas (171), grandes de hasta 40 cm. de largo (158). Torres Rome-
ro (1983), sin embargo, reporta hojas desde 34 hasta 60 cm. de longi-
tud por 18 hasta 30 cm de ancho (185) (183), con 10-15 foliolos lanceo-
lados de 6 a 9 cm. de largo (158), redondeados o subcordados en la
base (185), con 12-24 pares de hojuelas (109) (130) (39), presenta box-
des dentados, con nervaduras bien marcadas, especialmente en el en-
vés (152) (158).

Su coloracién verde olivaceo (109) (130) (39) (11). Con superficie
aspera y rugosa, coriaceas (118), presentando pelos simples, glanduli-
feros, rojizos en el haz y el envés, peciolos y ramitas (118) (figura 2).

Estructuralmente las hojas de Nogal presentan una nerviaciéon no
diferencial carnosa (118), raquis rojizo y con glandulas color oliviceo
que exhalan un olor aromatico (185) (39) (118), sin exudados (183) y
con un caracteristico borde aserrado (183).

En el peciolo y raquis se presentan lenticelas equidimensionales
pequefias y desordenadas con abundancia regular (118).

No tienen estipulas (183) (118), yemas medianas (118) y presen-
tan notablemente un alto contenido tanico (32).

2.6. FLORES:

Las flores de J. neotrépica son unisexuales (183) y su floracién
verdosa es abundante (118).

Las flores masculinas aparecen en las ramas del afio anterior en
las axilas de las cicatrices foliares, de tamafio muy reducido y de co-
lor verde amarillento, péndulos con numerosas flores (39) y dispues-
tas en espiga (158), estaminadas, con 60-85 estambres (184) en forma
de haz (183).

Flores femeninas en amentos cortos y con pocas flores (39) (183)
que se ubican en grupos de 2 a 4 en los extremos de las ramas (152),
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tienen 4 braicteas de donde sale el gineceo biestigmado de color ver-
de, mediano, en racimos terminales abundantes (118); el ovario lleva
dos estigmas (109) y es densamente tomentoso (184).

2.7. FOLLAIJE:

El follaje de Juglans neotrépica es espeso, abundante y de colo-
racién verde oscuro en el haz, y verde claro en el envés (118); sin em-
bargo, la coloracién general del arbol es verde claro rojizo y opaco
(118) a verde amarillento segiin la época del afio (1), llamativo, deci-
duo (118) y presenta taninos (171).

El Nogal es una planta caducifolia, sus hojas al caer dejan cica-
triz en la rama (152) (158); la caida del follaje es de septiembre a oc-
tubre (1) y la renovacién del follaje de noviembre a diciembre (1).

Lozano & Torres (1974) consideran a J. neotrépica como planica-
ducifolio y de distribucién fundamentalmente holartica, pero que se
extiende hasta los Andes de Suramérica, por lo que mantienen la ca-
pacidad para defoliarse transitoriamente antes de la floracién, como
puede observarse en la Sabana de Bogota. La defoliacién en este caso
no parece ser un fenémeno tropofitico, es decir, condicionado por un
periodo desfavorable, sino una manifestacién de un ritmo fisiolégico,
la cual seria pre-requisito para la floracion (111).

2.8. FRUTO:

Pérez Arbelaez (1959) reporta que una de las formas para dife-
renciar los arbolillos de Nogal de los del Cedro en los primeros afnos,
son las fructificaciones que son facilmente distintivas, pues anota que
las demas caracteristicas biotopolégicas son muy similares (184).

Los frutos de Juglans neotrépica se presentan en forma de drupa
carnoso (109) (184) (183) (118), redonda a semiesférica y ligeramente
achatada en los extremos (104) (11), de 3 cm. de diametro por 4 cm.
de largo, aunque varios autores reportan dimensiones considerable-
mente mayores dependiendo del area de estudio o de la procedencia
(130), como Mufoz, quien reporta que en los arboles mas grandes y
en suelos fértiles con gruesa capa de humus, la drupa puede llegar a
5 cm. de largo por 3-4 cm. de ancho (134).

El epicarpo o piel es en general membranoso, claro, de consis-
tencia coriacea, aspero y escamoso (130), el color de éste es en un
principio verde, luego carmelito a pardo y por ultimo negro en la
madurez (73) (185); su mesocarpo es de apariencia y consistencia fibro-
sa (134) (118), bastante carnoso (185), con una pepa central durisima
(104) o endocarpo pétreo (185), el endocarpo se despoja facil y na-
turalmente del pericarpo (128) (118), con pedunculo corto, de olor
penetrante caracteristico cuando madura (152) (158).
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Es comiin que se presenten uno o dos por inflorescencia y cuan-
do son jovenes su color es rojizo (118); sin embargo, al avanzar el
proceso de maduracién la coloracién puede ir variando desde el ver-
de aceitoso oscuro hasta llegar al morado (109).

En el Nogal los frutos se encuentran solitarios en las axilas, len-
ticelados y son olorosos, caen aun verdes del arbol y se vuelven de
color azul oscuro intenso a negro al descomponerse (118) (134).

Este fruto, y en general todo el arbol, son muy ricos en aceite
tanico, cualidad ésta que le ha valido una gran reputacién a nivel
doméstico e inclusive industrial (130) (134) (32). Es de anotar que se
trata de un fruto comestible tanto por la fauna asociada al bosque
como por el hombre (183).

Al alterarse el mesocarpo del fruto queda la nuez o semilla con su
cubierta caracteristica. La nuez tiene una fragancia suave y agrada-
ble, siendo usual encontrar de 1.000 a 2.000 unidades por kilo, Ba-
rreto & Herrera (14); la nuez es de tamafio grande y consistencia du-
ra (180) (66).

La almendra, rica en principios grasos, tiene un sabor sui gene-
ris a coco y ocasionalmente se consume (185).

Mahecha Ve%a (1971) formula el siguiente cuadro comparativo
de la semilla y el fruto del Nogal (J. neotrépica).

TABLA 1
CUADRO COMPARATIVO DE LA SEMILLA Y FRUTO DE NOGAL

Semilla Fruto Cotiledones

1 2 3 4 Clase Consistencia Forma

Negro Pétrea Ovoide 4X35cm. Drupa Carnosa Irregular

Estriado Uniseminada

1: Color 2: Consistencia 3: Forma 4: Tamaho

(Tabla tomada de: “Dendrologia y Aspectos Silviculturales de 17
Especies con Atencién Especial a las Caracteristicas e Identificacion
de la Regeneracion”. Resumen. 118).

3. FLORACION

Mahecha Vega (1971) describe la floracién de J. neotrépica como
anual, sin embargo ésta se ve afectada tanto por la topografia como
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por el régimen climatico y de lluvias de la regién; ademas, segtn el
autor, parece existir relacion entre la mayor altura y una disminucién
en la cantidad y tiempo de duracién de la floracién (118).

Los autores en general coinciden en afirmar que la floracién del
Nogal se presenta de octubre a diciembre (1).

Se presenta floracién también en enero, segun reporte en el par-
que Cueva de los Guacharos (128) (134).

4. FRUCTIFICACION

J. neotrépica es una especie monoica; cuando estd deshojando
florece y fructifica anualmente para su recoleccién en agosto; la fruc-
tificacion es abundante y se produce en el mismo arbol de flores
masculinas (118).

Flinta (1960) reporta para el Nogal, generalizando para América
Latina, la fructificaciéon de diciembre a comienzos de julio. Anota
que la cosecha se hace entre enero y febrero en el Peru (158) (73).

Muiioz Valencia (1988) reporta datos para Colombia y afirma que
la fructificacion se presenta en abril en el parque de Los Guacharos
(134). En el Tolima (vereda Cocora), se presenta la fructificacién en
noviembre y diciembre (128).

4.1. La semilla:

Pérez Arbelaez (1978), con referencia a la semilla de Juglans neo-
trépica, reporta que al alterarse el mesocarpo del fruto, queda la
nuez o semilla con su cubierta caracteristica... ‘“La nuez tiene una
fragancia suave y agradable” (180).

Los frutos secos de 40-50 por kilogramo, una vez recolectados se
exponen a tratamiento hasta cuando desaparece la pulpa carnosa que
envuelve el endocarpo lefioso que contiene la semilla (152).

En J. neotrépica la nuez es negra, en ocasiones blanca, presenta
una forma ovoide de 3.54 cm. con zanjas longitudinales en su testa
(130) (118). Esta semilla es bilocular (128) (134), al igual que el ovario
(118). En cuanto a su dimensién es de tamaifio grande y presenta una
consistencia lefiosa dura (152) (66).

La almendra, contenida en la gruesa y resistente cubierta, es de
un color blanco cristalino, muy apetecida por su sabor agradable (118)
sui generis a coco (185); ésta es muy rica en principios grasos y es
por esta caracteristica que tiene un bajo poder germinativo y una via-
bilidad relativamente baja (158) (figura 3).
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Presenta cotiledones color crema irregulares, lisos y carnosos de
3 X 2.55 X 0.5 cm., su olor es caracteristico (118).

4.1.1. Calidad de la semilla:

La mayoria, si no todas las especies del género Juglans presen-
tan latencia; ésta aparentemente es debida a condiciones internas del
embrién y probablemente también a la gruesa cubierta de la semilla
(128).

FIGURA 3

Semillas lefiosas de Nogal en las que se puede observar el tamafio de
la nuez y la almendra.

Dada la consistencia de la nuez, la viabilidad se prolonga por va-
rios meses, si no ha sido atacada o alterada (134).

Se considera a Juglans neotrépica una especie con buena germi-
nacién (73) (152); su capacidad germinativa, por tratarse de una se-
milla con alto contenido de grasa, baja rapidamente, sobre todo con
las altas temperaturas (158).

Mozo Morrén (1976) reporta que el nimero de semillas por kilo-
gramo puede llegar a 200, dependiendo de la procedencia (130).

El poder germinativo estimado para el Nogal, es del 45% y dura
mdas de un mes para germinar (130) (128).

Pérez Arbeliaez (1978) afirma que el Nogal presenta una buena
germinacion y reporta como ejemplo un trabajo realizado en el vive-
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ro de Tejamolino (Andahuaylas - Apurimac), de donde concluye que
normalmente se obtiene un 80% de germinacién (152).

Acero (1985) reporta los siguientes datos:

Semilla por kilogramo 47 (1)
% de pureza 100
Frutos por kilogramo 20
Semilla por fruto 1
% de germinacié'n 37 (72)
Inicio de la germinacion 66 dias
Periodo de germinacion 36 dias
Punto maximo de energia germinativo 31 dias
Tipo de germinacion Hipogea

(Tomado de: “Arboles de la zona cafetera colombiana’”. Resu-
men. 1).

Muiioz Valencia, en ensayos sobre calidad de la semilla realiza-
dos en el INDERENA, reporta los siguientes datos:

Lote j01-2
Procedencia Cueva de los Guacharos
Fecha de recoleccién Abr./72
Fecha de ensayo Jun./72
Estado sanitario Bueno
Ensayo de corte Bueno
% de pureza 100
Sistema de Germinacién Tierra
% de germinacion 14

Energia germinativa _—
Valor cultural —

Numero de semillas por kg. 38
Peso 100 semillas 10.3 kg.
Pretratamiento Ninguno

(Tomado de: “Ensayos de germinacion de algunas especies fores-
tales de Colombia”. 134).

Barreto & Herrera (1989) reportan en ensayos de germinacién con
semillas de procedencia Subachoque (Cundinamarca), recolectadas en
el mes de septiembre, los siguientes datos:

% de pureza 99-100
Promedio % pureza 99.5
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Peso de mil semillas puras mas impurezas 12.930 kg.

Numero de semillas puras g. 0.10
Promedio de contenido de humedad % —_—
Rango, nimero de semillas puras mas impureza kg. 40-67

(Tomado de Estudio de las variables que inciden en la germina-
cién de Juglans neotrépica. Dode y Ficus soatensis. Dugand. 14).

Trujillo (1986) reporta la siguiente informacién de la calidad fi-
sica de las semillas de Nogal:

Rango pureza % 99-100
Promedio pureza % 99.5
Peso 1.000 semillas puras + impureza g. 13.224
Namero de semillas puras g. 0.08
Rango numero de semillas puras 4 impurezas kg. 38-75
Promedio numero semillas puras - impurezas kg. 52
Rango numero semillas viables kg. 22-69
Promedio numero semillas viables kg. 45
Rango germinaciéon % 3092
Promedio germinacién % 61.0
Valor real semillas vivas % 60.6
Germ. primer dia 66
Germ. ultimo dia 102

Promedio contenido humedad

(Tomado del Manual General sobre Uso de Semillas Forestales.
Resumen. 192).

Mahecha Vega (1971) en sus ensayos de calidad de semilla, repor-
ta los siguientes datos: .

Namero frutos maduros/kg. 15
Numero semillas/fruto 1
Namero semillas puras y humedas/kg. 38
% pureza 100
% germinacién 73
% energia germinativa 52
Vu (valor utilizacién)

Semilla 52 %
Viabilidad 3 meses
Vitalidad por observacién directa buena,

por germinacién muy buena

(Tomado de Dendrologia y Aspectos Silviculturales de 17 Espe-
cies con Atencion Especial a las Caracteristicas e Identificacion de la
Regeneracién. Resumen. 118).
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INDERENA publica la siguiente informacién de la calidad fisica
de la semilla, obtenida en sus laboratorios y usada como estindar:

Rango % pureza 100
Peso 1.000 semillas g. 1.315
% de semillas puras -+ impurezas 75
Numero semillas viables/kg. 22-69
% germinacion 3092
C.H %

(Tomado de “Informacion basica y tratamientos pregerminativos
de semillas forestales”. Resumen. 94).

FIGURA 4

Foso para pudricion de frutos de Nogal, donde se separa la semilla
resistente, lefiosa y dura.

4.1.2. Coleccion:

Es por las caracteristicas de tamafio y peso que el fruto cae al
suelo, lo cual garantiza gran economia, ya que se recolecta la mayo-
ria de las semillas maduras (193) (192). Hay que tener cuidado en la
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hamedo, consistente en que en una locaciéon o area fresca y fria se
coloca la semilla formando montones en el suelo; una variante utili-
zada es la excavacion de hoyos en el suelo donde se deposita la semi-
lla y posteriormente se cubre con una capa de hojarasca (18) (193).

Las condiciones morfoldgicas y fisiolégicas de la semilla de No-
gal hacen que ésta requiera de muy bajas temperaturas de almacena-
miento pues dado su contenido graso la viabilidad puede llegar a per-
derse muy rapidamente (152).

El INDERENA, en su manual general sobre el uso de semillas
forestales, anota como la forma indicada de almacenamiento para las
nueces (semillas) de Nogal la utilizacién de un medio humedo, mez-
clando o estratificando con arena himeda musgo o aserrin, también
en montones u hoyos (193) (192).

Trujillo (1979) aclara que el método anteriormente descrito y que
es en general el mas comunmente utilizado, exige una supervisién
continua y los cuidados necesarios (193). Como recomendacién gene-
ral, el mismo autor (1985) resalta evitar en el almacenamiento la for-
macién de mohos y la germinacion prematura (192).

4.1.3. Germinacién:

4.1.3.1. Tipo de germinacién:

La semilla del Nogal se caracteriza por presentar una germinacién
hipogea (192) (152), es decir que sus cotiledones no afloran a la super-
ficie, sino que se quedan debajo dentro de la cubierta dura de la se-
milla (152), por lo tanto debe sembrarse con la radicula en posicién

}(1101r8i)zontal o sea acostada (14); la germinacién es criptocotiledonar

Durante la germinaciéon de la semilla, el hipocotilo aparece en la
garte acuminada y la radicula se dirige al extremo grueso de la nuez,
ordeando el cuerpo de ésta (128) (134).

Adheridas al tallo estan las hojillas en las plantulas que a veces

se despliegan al germinar; la semilla permanece en el suelo para ali-
mentar al nuevo individuo (130).

Se considera concluida la etapa germinativa cuando la plimula
supera el sustrato, con las dos hojas cotiledonares desplegadas (128).

Aungque el ovario es bilocular, la semilla al germinar produce una
sola planta porque los dos 6vulos estan unidos por un extremo, seme-

{éndose a dos palomas unidas dorsalmente cuando se pueden extraer
os cuatro cotiledones; la radicula se dirige del extremo mas delgado
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al grueso por lo cual dependiendo de la posicién de siembra se puede
acelerar o demorar la aparicién superficial del brote germinal (118).

4.1.3.2. Tiempo de germinacidn:

En general se ha reportado que la semilla de Juglans neotrépica
dura mas de un mes para germinar (130). La germinacién tiene inicio
a los 66 dias, con un periodo de germinacion de 36 dias, con un maxi-
mo de energia germinativa hacia los 31 dias (1).

En trabajos efectuados con semillas de diferentes procedencias
en la Estacion Forestal La Florida, INDERENA, Bogota, se ha pro-
mediado un tiempo de germinacién de 60 a 90 dias (192).

Montero & Estévez (1983) en sus ensayos de pregerminacion de
especies forestales, concluyen que la germinacién se inicia hacia los
30 dias, luego de concluidos los tratamientos pregerminativos; el pun-
to maximo de energia germinativa se presenta hacia los 94 dias con
un 55-60% de germinacion y que la germinacién finaliza a los 120
dias (128).

Trujillo (1986), en el manual sobre manejo de semillas forestales,
reporta que para el Nogal la germinacién se inicia hacia los 66 dias
y finaliza hacia los 102 con un promedio de germinacién de 61% (192).

Por tratarse de una semilla con alto contenido de grasa, su capa-
cidad germinativa baja rapidamente (152).

4.1.3.3. Tratamientos pregerminativos:

Mahecha Vega (1971) recomienda que cuando el fruto sea tomado
del arbol o de sus proximidades se lleve a postmaduracion y mace-
racion:

— En agua fria (6 dias).
— Agua caliente.
— Agua con acido sulfurico (118).
Como tratamiento recomendado se requiere estratificacion para
obtener una rapida y mas alta germinacion (130) (128). Cantillo (1989)

propone como ¢l mejor método de estratificacion la utilizacion del
sustrato humus por un mes (32).

Mufioz (1988) anota que las nueces de Nogal requieren de la es-
tratificacion para que germinen prefiriéndose amontonarlas en un
medio himedo como pasto o musgo y exponiéndolas al sol; en el mo-
mento en que la nuez va abriendo se coloca en el sitio definitivo (134).
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Mahecha Vega (1971) recomienda como tratamiento la estratifi-
cacién bajo tierra con musgo y helecho por un maximo de dos meses
(118).

Becerra (1979) describe algunos tratamientos pregerminativos en-
tre ellos la estratificacién y anota que aunque es un tratamiento co-
mun para semillas de testa blanda, también se utiliza en semillas de
testa dura como Junglans neotrépica, recomendando la estratificacién
en arena, musgo esfango o polvo de carbon vegetal. Esta estratifica-
cién se debe llevar a cabo a temperaturas bajas, 2, 6 6 7 grados cen-
tigrados (192) y el tiempo de estratificacién puede variar de 1 a 8 se-
manas, denotando que el sustrato debe mantenerse himedo.

El mismo autor enumera algunos otros tratamientos que pueden
ser utilizados con buenos resultados pero con mayor precaucién:

Acido sulfarico 50%

Acido clorhidrico
— Escarificacién icida: Acido acético

Acido oxalico

Acido giberélico

— Inmersién agua caliente o fria
— Exposicién directa de la semilla

Las nueces (semillas) con procedencia diferente a zonas ecuato-
riales, se siembran en otofio y no necesitan ningan tratamiento, ger-
minando en la primavera siguiente; las que se siembran en primave-
ra necesitan una estratificaciéon a baja temperatura antes de la siem-
bra para vencer la latencia; esta estratificacion debera ser por lo me-
nos de 30 a 60 dias. Las nueces que se han conservado enterradas en
tierra durante el invierno no necesitan estratificarse (128).

Diaz J. & Laurens L. (1980) aplicaron los siguientes tratamientos:
estratificacion con musgo en nevera y en hoyos al aire libre durante
10 y 20 dias; estratificacion con arena durante 10 y 20 dias; exposi-
cién directa al sol y al agua sobre arena en las eras por seis dias;
inmersién en agua caliente y un testigo.

Los mejores resultados en términos de germinacién se obtuvie-
ron con el tratamiento al sol y al agua sobre arena en las eras por
seis dias (128).

En ensayo de germinacién con semillas de Nogal, Montero & Es-
tévez (1983) reportan los siguientes tratamientos:
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TABLA 2

TRATAMIENTOS UTILIZADOS PARA ENSAYO DE GERMINACION

EN NOGAL

Tiempo E. Germin. Germin. Total

Sustrato (Dias) % Dias % Dias

Arena huameda 120 58.65 94 64 120

Tierra + arena 120 54.66 94 62.66 116

Estiércol de vaca 120 61.31 116 62.66 120

Tierra (T) 120 54.66 94 60 116

Musgo descompuesto 120 54.64 107 56 116
Sol, agua +

arena humeda 120 45.32 102 52 120

Estiércol de caballo 120 41.33 107 45.33 119

(Tabla tomada de: “Respuesta de dieciséis especies forestalez a

diferentes tratamientos pregerminativos”. 128).

Chiclote & Vidal (1985) reportan la necesidad de escarificacion

(109) (130) (152), recomendando ademas los siguientes tratamientos:

La escarificacion manual frotando la semilla un poco con una
superficie aspera (128) (18) (152).

Remojo en agua fria tres dias con cambio.
Escarificacién con arena (152) (158).

Extender las semillas al sol cuando se abren por sus fisuras (en
aproximadamente 2 horas), se las rocia con arena fina para im-
pedir que las mismas se cierren (158).

Trujillo (1986) en el Manual General sobre Uso de Semillas Fo-

restales, recomienda los siguientes tratamientos:

bra

Estratificacién en arena himeda durante 120 dias.
Estratificacién en tierra mas arena humeda durante 120 dias.
Estratificacién en estiércol humedo de vaca durante 17 dias.
Estratificaciéon en musgo descompuesto durante 120 dias.

Exposicién directa al sol y agua sobre arena humeda durante 12
dias.
Sin tratamiento previo (192).

El mismo autor recomienda como tratamientos previos a la siem-
para J. neotrépica en orden prioritario:

Estratificaciéon en arena humeda durante 120 dias.
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- Estratificacion en tierra -} arena hiimeda durante 120 dias.

— Estratificacién en estiércol durante 17 dias.

— Estratificacién en musgo descompuesto durante 120 dias.

— Exposicién directa al sol y agua sobre arena humeda durante 12
dias.

— Sin tratamiento previo (testigo).

Entre los tratamientos no recomendados:

— Estratificaciéon en estiércol durante 120 dias.
— Estratificacion en pasto durante 110 dias (191).

5. PRODUCCION EN VIVERO
5.1. Sustrato:

Estudios efectuados para semilla de Juglans neotrépica con pro-
cedencia de Manizales, sembrada inmediatamente después de la re-
coleccion, recomiendan la utilizacién de sustrato arena de silice, co-
mo uno de los medios mas utilizados en estudios sobre nutriciéon por
su mejor aproximacion a la purificacién, Devlin (1980) (32).

Pérez Arbelaez (1978) sugiere que tanto el sustrato como la mez-
cla de tierra para embolsar deben tener una buena capacidad de re-
tencién de humedad (158) (192).

5.2. Profundidad:

La profundidad de siembra para semillas con pericarpo lefioso
o coriaceo, como es el caso de J. neotrépica se recomienda tan sélo
ligeramente cubierta, muy superficial (192).

Pérez Arbelaez (1978) postula que para la profundidad de siembra
se atiende la regla general de que debe ser igual al didAmetro (menor)
de la semilla (152).

Muioz (1988) se refiere a que cuando la semilla del Nogal se en-
tierra mucho en el terreno, la germinacién es muy baja o nula (134).

5.3. Densidad:

La densidad de siembra de la semilla recomendada para Juglans
neotrépica es de 1 cm. de separacion, debido al gran tamaiio de la
nuez y para optimizar su produccién en vivero (192).

En el caso de siembra en almacigo (10-12 cm. entre plantulas y
30-50 cm. entre hileras) todas las semillas deben orientarse en la mis-
madirecciop para facilitar su extraccion al momento del reniaue (152
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La densidad de siembra inicial maxima recomendada para Ju-
glans neotrépica es de 30 X 30 cm. de separacién, debido al gran ta-
mafio que rapidamente desarrolla el arbol (192).

5.4. Sistema:

Leyva & Cescas (1980) recomiendan que los semilleros para la
germinacién de semillas de Nogal, se deben hacer en cama caliente
en tierra arenosa suelta (109).

En general la semilla debe sembrarse inmediatamente finalice el
tratamiento pregerminativo. La siembra se puede hacer directamente
en bolsas (grandes, por ejemplo de 20 X 30 cm., dimensién plana) o
en almacigos para su posterior repique (152) (158).

Se pueden sembrar de 10 a 15 semillas directamente en los sur-
cos (39).

5.5. ‘Trasplante:

La altura de trasplante recomendada para las plantulas de Ju-
glans neotrépica es una vez germinada, cuando la plumula supera el
sustrato, con las dos hojas cotiledonares (192).

Cantillo (1989) recomienda que para el trasplante luego de la ger-
minacion, se ha de esperar una altura aproximada de 5-8 cm., y se
deben utilizar bolsas de 20 X 30 cm. ¢on un peso promedio de 4.700
g. bolsa (32) (figura 5).

Si la siembra se ha llevado a cabo en surcos el trasplante puede
efectuarse cuando alcancen 10-15 cm. a bolsas; al efectuar este proce-
dimiento se puede tener una mortalidad considerada normal hasta de
un 5% (39).

La plantula de Nogal s6lo se lleva al terreno definitivo cuando
alcanza una altura de 60-80 cm. y se considera que ha ganado la sufi-
ciente resistencia para competir en la plantacién (158).

5.6. Labores culturales:

Se recomienda tener el cuidado en la siembra de ubicar la radicu-
la en posicién horizontal de tal modo que al conocerse dicha orien-
tacién tnica y en el delicado momento del trasplante es mucho mas
facil conservar intacta la delicada unién (plamula) de los cotiledones
con la raiz, ya que su reserva de nutrientes permite un mejor vigor
y desarrollo del plantén (152).

Cantillo (1989) recomienda para bolsas de tamafio mediano con
una sola semilla de Nogal, un riego cada tercer dia, 70 cm. ctbicos
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FIGURA 5

Pldntulas de Nogal transplantadas a bolsa desde los germinadores,
para mejorar sus condiciones y manejo en vivero.

para bolsa pequena y de 80 cm. cubicos para bolsa grande; el riego
debe efectuarse cada tercer dia hasta el momento de emerger (32).

Dado el crecimiento relativamente lento de las plantulas de No-
gal, es recomendable el aflojamiento periddico de la tierra en bolsas,
vivero y eras, y el laboreo del suelo que favorecen notablemente su
crecimiento, acelerandolo (192) (158) (figura 6).

5.6.1. Fertilizacion:

5.6.1.1. Fertilizacidon en vivero:

Cantillo (1989) en estudios efectuados con varias especies foresta-
les, incluido el Nogal, J. neotrépica, recomienda para este dltimo la
utilizacién de urea, superfosfato triple y cloruro de potasio, aunque
no menciona cantidades recomendadas.

El mismo autor, pero especificamente en un estudio relativo al

efecto de la fertilizacién de Nogal en vivero, con diferentes dosis de
NPK, llegé a la conclusién de que en realidad es muy poco el efecto
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FIGURA 6

Pldntulas de Nogal germinando y creciendo en eras, donde se afloja
la tierra para acelerar su crecimiento.

de la fertilizacion sobre esta especie, donde los resultados en creci-
miento, didmetro y altura son muy bajos y registran resultados muy
homogéneos en las interacciones realizadas; en general se pudo ob-
servar en todas las plantulas una coloracién amarillo verdosa, los re-
sultados obtenidos se atribuyen muy seguramente a la gran reserva
alimenticia de la semilla, la cual es su principal fuente nutricional
en las primeras etapas, lo cual implica que es imprescindible el cul-
tivo de esta especie en vivero, manteniéndole esta reserva (32).

5.6.1.2. Fertilizacién forestal:

Juglans neotrépica no reporta resultados en tratamientos de fer-
tilizacién en parcela, ya que en trabajos realizados en el departamen-
to de Caldas con NPK, en proporcién de 0 kg./ha. (testigo), 15 kg./ha.
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y 30 kg./ha. no reporté resultados al encontrarse semejanza en el
crecimiento en didmetro y altura entre todas las muestras en las dife-
rentes parcelas; ademés no se han realizado mas estudios concluyen-
tes al respecto (32).

5.6.2. Desinfeccién:

Para la produccién en vivero la semilla de Nogal no se desinfecta
pues no estd sujeta a la predisposicién fitopatolégica, contribuyendo
a ello la estructura misma de la semilla, su tamafio y disposicién co-
tiledonar (32).

Una vez la semilla ha sido extraida y como tratamiento previo a
la siembra se recomienda la desinfeccién con:

— Vapan como nematicida.

— Vitavax 300 como fungicida (32).

5.6.3. Problemas fitosanitarios:

Orozco (1979) realizé un estudio para la deteccién y determina-
cién de la existencia de hongos en la parte interna de las semillas
de varias especies forestales, para lo cual existen varios métodos, de
los cuales en Juglans neotrépica se utilizé el tratamiento de la semi-
lla con solucién de hipoclorito de sodio en concentracién de 1 al 5%
de acuerdo con la dureza de la cuticula, luego se siembra en medio del
cultivo papa, dextrosa, agar (PDA) o malta, sal, agar (MSA) y se colo-
ca en la estufa a 25 grados centigrados. A los 4 dias se pueden iniciar
las lecturas de los hongos presentes en las semillas.

Al interior de las nueces de Nogal se detecté y confirmé la pre-
sencia de hongos y los resultados del experimento expresado en por-
centaje son:

Hongo Juglans Sp.
Aspergillus Sp. ... ... . 25%
Botrytis Sp. ... .. 38%
Penicillum Sp. ... .. ... 100%

(Tomado de: “Patégenos en Semillas y su Control”. 10 y 143).

Orozco (1980), en trabajo posterior, hace un estudio patolégico
y sintomatoldgico del mas dafiino de los hongos que atacan la semi-
lla en su parte externa y al tallo de la plantula, llevando a cabo una
descripcion del hospedero y de la morfologia de los hongos presentes:
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TABLA 3
ESTUDIO PATOLOGICO DE Aspergillus sp.

Hongo Morfologia Sintomatologia
Aspergillus Deuteromicetes- Ocasiona la
sp. Moniliales asco- pudricién del
carpos pequerios tallo en plan-
Indehiscentes, es- tulas.

féricos, cuerpos

lisos, los cuales

al madurar son com-
Hospedero pletamente llenos de

ascas, con 8 esporas
Juglans sp. en 1 Cel.

(Tomada de: “Algunos aspectos del estado fitosanitario forestal
en Colombia”. Resumen) (141) (10).

Aunque el Nogal no pertenece a la familia Meliaceae, es también
atacada por el barrenador Hypsipyla grandella, aunque en una pro-
porcién mucho menor (130) (20) (19).

Acero Duarte (1985) reporta el ataque de H. grandella, barrena-
dor del Cedro (y las Meliaceas), sobre el Nogal (Juglandaceae) sélo
cuando se efectia la siembra en asociacién de estas dos especies, sin
embargo existen reportes del ataque del barrenador sobre plantacio-
nes muy densas del Nogal (1).

Montero & Estévez (1983), durante la ejecucién de un estudio so-
bre tratamientos pregerminativos en especies forestales, observaron
que cuando las semillas de Nogal eran estratificadas en estiércol, se
presentaban hongos, aunque con una incidencia débil (128).

5.6.4. Control:

Orozco en experimentos llevados a cabo para el control de los
hongos Aspergillus Sp., Botrytis Sp. y Penicillum Sp., presentes en la
parte interna de la semilla de Juglans neotrépica, utilizé6 con éxito y
recomienda los productos comerciales:

Brassicol 75.
Terrazole.
Vitavax 300.
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TABLA 4

PORCENTAJE DE SEMILLA LIBRE DE HONGOS DESPUES DE
SER TRATADA CON TRES PRODUCTOS QUIMICOS

Producto ING Dosis g. o % Hongos
Quimico Activo cc/50 g. Sem, Controlados
Terrazole Etositricloro 0.05 12- 79
Metiltiodiasol ‘
Brassicol Quintosen PCNB 5.00 31-100
75
Vitavax Carboxin + 0.05 51- 97
300 Captan

(Tomado de: “Algunos aspectos del estado fitosanitario forestal
en Colombia”. Resumen. 141, 10).

5.7. PROPAGACION

5.7.1. Regeneracién artificial:
5.7.1.1. Semilla:

Mozo Morrén (1976) reporta la propagacién del Nogal por semi-
lla y que la siembra se puede hacer directa, aunque los resultados se
mejoran notablemente con la utilizacién de tratamientos previos a la
siembra (130).

Para la siembra de la semilla Carrillo (1989) recomienda, dado su
tamafo, no sembrar mas de una por bolsa.

Para la propagacién en semilleros recomienda la utilizacién de
bolsas de 30 X 20 cm. con peso promedio de 4.700 g./bolsa (32).

5.7.1.2. Raiz desnuda:

Se puede plantar a raiz desnuda (5 X 5 m.) de 2-3 afios de edad
(Ecuador) y echa raices facilmente; cuando las plantas de vivero al-
canzan una altura de 1 m. (3 pies) puede prepararseles como peque-
fios_plantones deshojados, cortando las hojas y podando las raices
a 25 cm. (73).

Becerra (1967) coincide en afirmar que esta especies se puede
plantar a raiz desnuda en forma de pequefios plantones deshojados,
cortando las hojas y raices a 25 cm.; este sistema es muy utilizado
cuando se desea enriquecer bosques secundarios de bajo porte (20).

40






Mozo Morrén (1976) propone que esta especie se puede plantar
gor el sistema Taungya (130), o siembra directa en terrenos descu-
iertos, de desmonte reciente y zonas planas y sabanas (182).

Becerra (1967 y 1972) menciona que si se desea enriquecer bos-
ques secundarios de porte bajo, el Nogal se puede plantar por el sis-
tema de raiz desnuda en forma de pequefios plantones deshojados,
cortando las hojas y raices a 25 cm.; también se utilizan los sistemas
Taungya y la siembra directa a campo abierto (20) (19).

6.2. DENSIDAD

Mozo Morrén (1976) recomienda una densidad de plantacién en
un rango entre 3 X 3 m. a 5 X 5 m., tomando en consideracién la al-
tura potencial del arbol y sus ramas, y a la vez estimular el desarro-
llo de fustes largos y erectos (130).

Flinta (1960) coincide con Mozo Morrdn al reportar un rango de
distanciamiento entre arbolillos de Nogal de 5 X 5 m. (16 X 16 pies)
(20).

Pretel (1985) reporta un distanciamiento minimo de 5 m entre
arboles, en lo que claramente parece ser la mas recomendada y acep-
tada densidad de plantacién (158).

6.3. PRINCIPALES AGENTES DANINOS
6.3.1. Agentes bioldgicos:

En Juglans neotrépica se presenta el ataque a los frutos madu-
ros, tanto en el arbol como en el suelo de la llamada mosca de la
fruta, Drosophila melanogaster, cuyos huevos son depositados por la
hembra adulta sobre el epicarpio del fruto maduro, los subsiguien-
tes instar larvarios se desarrollan en el interior del fruto, alimentan-
dose del mesocarpo y formando galerias que aceleran la pudricién
del fruto y favorecen el ataque de organismos descomponedores, has-
ta dejar la nuez desnuda; vale la pena anotar que si bien el ataque
de D. melanogaster es dafiino para el fruto, actiia como un agente
biolégico que en condiciones naturales ayuda a la liberacién de la
semilla favoreciendo la regeneracion natural (152).

El Nogal, Juglans neotrépica, es una especie forestal de particu-
lar valor econémico; se ha observado en él una enfermedad de las
plantaciones de mas o menos 4 meses de edad, de origen fungico y
que se caracteriza por la muerte y caida progresiva de las hojas.

La sintomatologia se inicia con la necrosis de los bordes de los
limbos foliares, para continuar luego con una fase de defoliacién, que
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dando sélo dos o tres hojitas del brote terminal las que finalmente
también mueren. Muchas veces también se observan brotamientos la-
terales posteriores (a la aparicién de la enfermedad), pero que mue-
ren sucesivamente hasta que se produce la muerte definitiva de las
plantulas.

En el cuello, raiz principal y secundaria de las plantas enfermas,
se observan exteriormente zonas longitudinales huncfi)das de color gri-
saceo oscuro; al hacer cortes en esta zona se presentan los tejidos
internos necréticos y de color negro intenso; el sistema radicular ter-
mina por presentar una pudricién seca general.

Para la determinacion del patégeno causante de esta enfermedad
se sembraron cortes de raices y fle areas lesionadas en un medio de
cultivo con dextrosa agar; como producto de este procedimiento se
logré aislar y determinar el patégeno como Phytophthora cinnamomi.
Rans, y artificialmente se inocularon 6 plantas de Nogal entremez-
clando la tierra estéril con el hongo puro asi obtenido. La inocula-
cién se llevé a cabo el 20 de octubre de 1969 y los primeros sintomas
apa(rlecieron en las plantulas el 7 de noviembre del mismo afo, a los
18 dias.

Aquellas plantas inoculadas sin heridas en el cuello, presentaron
amarillamiento, necrosis y caida de las hojillas inferiores; las inocu-
ladas con heridas, mostraban ennegrecimiento y necrosis en la base
de los tallos, los sintomas se acentuaron y aceleraron hasta la muerte.

En los ultimos afios muchos fitopatélogos estan convencidos de
que el Phytophthora cinnamomi es la principal causa del debilita-
miento y muerte de los arboles de Nogal en el pais y se reconoce co-
mo patdgeno radicular de muchas especies vegetales que ha ocasio-
nado dafos en coniferas en Estados Unidos de América, Centroamé-
rica, sur de Europa y Persia. En el pais, aunque se ha detectado la
enfermedad, no hay trabajos de confirmacion sobre la misma (89).

7. CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO

En general, el crecimiento de Juglans neotrépica es rapido lle-
gando a alcanzar una altura de 17-30 m. y 60 cm. de DAP (73) (20).

En Piedras Blancas (Antioquia), a una altura de 2.500 m. y 15
grados centigrados, se ha desarrollado muy bien, se han encontrado
arboles de 12 m. de altura, con una DAP de 12 cm. a los siete afios de
edad, anotando que se debe tener en cuenta que el crecimiento de-
pende en gran medida del sitio donde se desarrolle el arbol (130).

§. MADERA
8.1. Propiedades generales:

En general caracteriza la madera de Juglans neotrépica la observa-
ciéon de una coloraciéon parda a pardo negruzca y una estructura, a
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veces veteada (130), presenta una caracteristica consistencia compac-
ta, de secado lento y con tendencia a torcerse (158).(152); se le con-
sidera medianamente pesada (105).

Duramen de color café oscuro, casi negro, con transicién abrup-
ta hacia albura de color crema, olor distintivo, pero en estado seco
al aire no es identificable, sabor no distintivo, su grano es recto, a
veces hondeado, y la textura fina, homogénea y suave (171), lustre
de mediano a alto (130) (171).

8.2. DENSIDAD

Las trozas de madera de J. neotrépica presentan una densidad
anhidrida de 0.63 g./cm?® por lo que se considera una madera media-
namente pesada (171).

Rodriguez Montenegro (1988) presenta la siguiente clasificacion
de la madera de Nogal segiin su peso especifico, anhidrido y segin
el coeficiente de estabilidad dimensional:

TABLA 5
CLASIFICACION DE LA MADERA DE NOGAL

<Sp. Densidad Categoria Coeficiente Categoria
Anhidrida Do Bt/Br Bt/Br
g./cm3

Nogal* 0.63 Med. Pesada 1.53 Estable

*  Juglans neotrépica. D.

(Tabla tomada de: “Caracterizacién anatémica de las maderas la-
tifoliadas de 120 especies”. Resumen. 171).

8.3. VETEADO

Montenegro (1988) afirma sobre el veteado que presenta J. neo-
trépica que es ampliamente visible y acentuado (171) (130).

8.4. ANATOMIA
8.4.1. Caracteristicas macroscépicas:

Los anillos de crecimiento son visibles a simple vista y presen-
tan una porosidad difusa (171).
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8.4.2. Caracteristicas microscépicas:

Los poros en la madera de Nogal se presentan caracteristicamen-
te visibles a simple vista, mas bien solitarios y en multiplos radiales,
de forma generalmente ovalados, carentes de contenidos, medianos,
y con un didmetro tangencial promedio de 182 micras y son en gene-
ral pocos (171).

Los poros son medianos (de 100-200 u.) y en cantidad de menos
de 50 por unidad de area, por ello se consideran pocos (171).

8.4.2.1. Parénquima;

El parénquima longitudinal no es visible a simple vista, es del
tipo apotraqueal difuso, y paratraqueal vasicéntrico escaso; se pre-
senta seriado y con cristales en forma de rombos con ausencia de
contenidos (171).

8.4.2.2. Radios:

En el Nogal los radios son visibles a simple vista en el corte trans-
versal, no presentan cristales, las punteaduras radiovasculares son
similares a las intravasculares, estratificacion ausente y sin conteni-
dos. Canales longitudinales y transversales ausentes; floema incluido
ausente.

En cantidad, los radios se consideran numerosos, en 5 mm. li-
neales se hallan de 21 a 50. El tamafo de los segmentos vasculares
es mediano con un rango de 50-800 u.

En general los radios son heterogéneos y, segun la clasificacién
de Kribs, se presentan del tipo Il y III. Pueden encontrarse uniseria-
dos, biseriados, triseriados y multiseriados, de muy bajos a media-
nos (171).

8.4.2.3. Vasos:

En la madera de Nogal los vasos son observables a simple vista,
presentan segmentos vasculares medianos y perforaciones simples.
Las punteaduras intervasculares se presentan areoladas y alternas,
cuadradas y con apertura incluida (171).

8.4.2.4. Fibra:

En et Nogal son libriformes y medianamente largas de 900-1.600
u, con punteaduras simples y paredes medianamente delgadas. El es-
pesor de las paredes de las fibras va de 0.5 a 0.74 y esta proporcién
esta dada por la relacion entre el diametro del lumen sobre el dia-
metro total (171).
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8.5. PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Acero Duarte (1985) reporta las siguientes caracteristicas:
Peso especifico anhidrido 0.63 g./cm?
Coeficiente de estabilidad dimensional . 1.54 (1)

8.6. DURABILIDAD

Acero Duarte (1985) reporta la madera de Juglans neotrépica co-
mo no durable, atin con tratamiento y susceptible a pudricién en con-
tacto con el suelo y factores medioambientales, por lo cual no se ca-
taloga como una madera apta para exteriores (1).

8.7. TRABAJABILIDAD

La madera de Nogal se considera muy facil de trabajar y de mag-
nifico pulimento, lo que permite suaves acabados y finas superficies;
ademas, su grado de dureza permite el laboreo artistico, artesanal e
industrial (130).

9. USOS
9.1. MADERA

Becerra (1967) y Armin (1978) coinciden en afirmar que una de
las razones por las cuales la madera de J. neotrépica es apetecida, es
su coloracion oscura, motivo este que lleva a su utilizacion en la fa-
bricacion de mobiliario lujoso de estilo y por su gran compactibili-

dad en otros que requieren de gran resistencia, como camas y arma-
rios (11) (20) (19).

Por tratarse de una madera medianamente pesada se le conside-
ra apta para pisos, torneria, ebanisteria lujosa (130) (184), construc-
ciones, revestimiento en el interior de edificios (73), chapas, cuchilla-

das decorativas (1), muebles finos (171), y cajas de armas de fuego
(130).

También es muy apreciada como cara en tableros contrachapados
y en recubrimiento de tableros aglomerados, triplex y carpinteria en
general (1), también es muy apetecida para la fabricacién de guita-
rras (152).

A nivel rural, la madera y las ramas son utilizadas para aserrio,

carbén, lefia, postes para cerca, traviesas de ferrocarril y minas, tam-
bién para vigas en la construccién de inmuebles (118).
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9.2. OTROS

Los arboles de J. neotrépica se presentan como ejemplares con
un alto grado de aprovechamiento tanto a nivel industrial como arte-
sanal, y es asi como su cdscara, hojas y frutos e incluso la corteza y
raices se utilizan para tefir (130) (152).

El tanino que de él se obtiene se utiliza industrialmente en los
curtiembres, siendo posible conseguir los colores café o kaki (184)
(32). De las hojas, cascara de los frutos y corteza, se obtienen tintu-
fas) estables y persistentes para tefiir tejidos de algodén y lana (152)
23).

De los frutos jovenes se pueden obtener tintes de color verde;
en la madurez, carmelitos, dependiendo del grado de madurez; mas
tarde, en la senecencia, negros. Este ultimo es muy utilizado para te-
fiir el fieltro que se destina para la fabricaciéon de sombreros, botas,
tapicerias para autos de lujo (184).

La semilla (nuez) de Nogal constituye un importante alimento
humano (152) (73) (148), mientras los frutos son consumidos por la
fauna, especialmente en el suelo (1) (130). Por lo apetecido de sus se-
millas presenta la cualidad de asociar avifauna (39).

Por ser astringente, la infusiéon de hojas de Nogal se usa para
cortar diarreas, lavar heridas, contra la tos y las afecciones pulmo-
nares (23) (158), para teiir de negro el cabello (color Nogal, es decir
marrén oscuro) y, también, debido a dicha propiedad, el jugo de los
frutos tiernos mezclados con miel de abeja es usado como cicatrizan-
te en el tratamiento de heridas y Hagas (152) (23) (158).

Las raspaduras del lefio en cocimiento, se emplean para restable-
cer la menstruacion (2, 3) sus hojas usadas como astringente depura-
tivo de la sangre en los flujos vaginales y como anti escrofuloso, tam-
bién las raices para corregir la constipacién y algunas afecciones he-
paticas (39).

Los subproductos de la madera y la corteza contienen muy ele-
vados porcentajes de tanino y colorantes lo que permite su obtencion
industrial a gran escala '(138).

Sus arboles son utilizados en el ornamento de zonas verdes y ado-
uines, también como maderable, por su gran valor comercial (183)
1) (128). En ciudades como Bogota y muchas otras se le recomienda

como ornamental en avenidas y parques amplios, pues sometidos a
podas, brindan una figura llamativa al paiSaje (39).

También ha demostrado cualidades para el enriquecimiento de

bosques secundarios y artificiales (208), ademas, manifiesta una gran
aptitud para la reforestacién de areas con suelos no muy degradados,
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y para el control de suelos; inclusive hace parte de las plantas llama-
das a la reforestacién en la regiéon andina, ya que es una especie que
no destruye el suelo y hace un gran aporte organico a la regeneracion
del sustrato a través de su hojarasca (185). A nivel de areas agricolas
se puede utilizar como cerca viva y también como rompevientos (1).

Becerra (1967) reporta que en las raices de Nogal se encuentran
nédulos nitrificantes, cualidad esta que le confiere capacidad de en-
riquecimiento de suelos, siempre y cuando no hayan alcanzado nive-
les altos de deterioro (20) (19).

Bermejo (1985) la reporta como de mediano uso para lefia, sin

embargo anota que como combustible es excelente, pero que la ma-
dera es bastante noble y es una lastima usarla como tal (23).
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