con Tu Profesor Virtual

Matemdtica de 3er Aho

12

Teorema de Pitdgoras

Geometria

12.1 Teorema de Pitagoras.

12va Unidad Presentacion y Ejercicios 1 al 4

Lo que hace de una carrera una ftrayectoria exitosa es que su
desarrollo haya servido de multiplicador de bienestar y crecimiento para
los demds, tanto como para uno mismo.
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En este objetivo cuentas con la presentacion y deducciéon del Teorema de
Pitdgoras, también coémo aplicarlo. Este teorema es de vital importancia en el estudio
de geometria y andilisis, aplicado a matemdatica mds avanzada y a otros campos del
conocimiento. Conozcamos este teorema y cémo aplicarlo.
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras

., , . ) TriGngulos Rectdngulos
Los tridngulos rectangulos en particular, satisface

una relaciéon establecida por el fildsofo matemdtico
griego llamado Pitadgoras, razén por la cual lleva su
nombre. Veamos en qué consiste

Empezaremos denominando a y b a los catetos del
triangulo, y h a la hipotenusa.

El Teorema de Pitdgoras se enuncia asi:
La suma de los cuadrados de los catetos es igual al

b
cuadrado de la hipotenusa. a2 + b2 = h?

Esta relacion se cumple para todo tridingulo rectdngulo, independientemente de las
proporciones entre sus lados.

\__ b <

Este teorema se basa en la relacion entre las dreas de los cuadrados que se forman
con los tres lados del fridngulo.

Pitdgoras observd que la suma de las
dreas de los cuadrados formados con los
catetos, es igual al drea del cuadrado
formado por la hipotenusa.

Agt A, = A,
A, =a? A, = b? A, =h?
Sustituyendo la igualdad de cada dreaq,

llegamos a la relacion correspondiente al
teorema de Pitdgoras.

02+b2:h2

O > )

Ay + A, = Ay
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 1

Hallar la longitud de la hipotenusa de un tridngulo
rectdngulo cuyos catetos miden 7cm y 5cm
respectivamente

El teorema de Pitdgoras dice:
La suma de los cuadrados de los catetos es igual al a? + b?=h?
cuadrado de la hipotenusa.

. a?+bZ=h?
En este planteamiento nos dan el valor de los dos
catetos. Asi que la incodgnita es la hipotenusa.

h?2=qag?+ b?
Reescribimos la igualdad para despejar la hipotenusa

h=\a?+Db?
aplicamos raiz cuadrada al ofro lado de la igualdad

_ =/ 52 2
Ahora sustituimos los valores de los catetos, haremos la h 3 +7
sustitucidon considerando sélo los numeros sin las unidades,

1}74

para operar de forma mds sencilla. h =
Efectuamos la potencia y la suma.

Nota: 74 es el producto de 2 por 37, no hay forma de simplificar

factores en la raiz. h=/74
Entonces podemos dar el resultado asi o aproximando el valor de la

raiz. Por otro lado, sabemos que esta medida estd dada en cm.

° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 2

Hallar la longitud de un cateto de un triangulo
rectdngulo sabiendo que la hipotenusa vale 5y el otro
cateto 4.

El teorema de Pitdgoras dice:
La suma de los cuadrados de los catetos es igual al

cuadrado de la hipotenusa. a?+b2=h?
En este planteamiento nos dan el valor de la
hipotenusa y un cateto. Asi que la incégnita es el ofro a?+ b? =h?
cateto.
Pasamos a2 restando al otro lado b2=h2_q2
aplicamos raiz cuadrada al otro lado de la igualdad b = h2-q2?

O > )
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Ahora sustituimos los valores conocidos, nuevamente solo ) 5
sustituiremos sélo los nUmeros sin las unidades, para operar h=|5-4
de forma mds sencilla.

Efectuamos la potencia y la suma. h =\/ 9

Sabemos que esta medida estd dada en cm. h = 3cm

° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 3

Hallar el valor de x 10 ‘
— X o 5 o

Nota: x es un segmento del lado base del tfriingulo grande. Si hallamos la medida del
lado base, podemos restarle las 5 unidades para obtener el valor de x.

Para hallar la base del tridngulo grande
necesitamos el lado vertical, que llamaremos
y, para poder efectuar los cdlculos.

Aplicamos el teorema de Pitdgoras al tridngulo
pequeno para obtenery.

El teorema de Pitadgoras dice:
La suma de los cuadrados de los catetos es igual al
cuadrado de la hipotenusa.

a2+ b2 =h2

Conocemos el valor de la hipotenusa y un cateto.

Asi que la incognita es el ofro cateto. arrpr=n

Despejamos b =\ h2-qa?

Sustituimos y =\/(61)% =52
y=6

Ahora aplicamos x=b - 5 x=1

Kharla WMeéridn €8 9“°°-°f9> 5 )
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 4

Hallar la altura de un tridngulo isdésceles cuya base es
de 14 unidades y cuyos lados son de 9 unidades.

Vemos que la altura divide al triadngulo isésceles en
dos triangulos rectangulos iguales.

Sacamos el triangulo rectdngulo
para ver mejor los elementos.

La altura esy, la hipotenusa es 9 y la
base es la mitad del la base del
friangulo  isdsceles, es decir, 7
unidades

o 14 J 7

Vemos, que la altura del fridingulo isésceles, es también la del tridngulo rectdngulo, y
su cateto vertical. Del tridngulo rectdngulo conocemos el cateto horizontal y la
hipotenusa.

Teorema de Pitagoras
La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa

Tenemos el valor de un cateto y de la hipotenusa, asi que la

. 02+ p2=h2

incognita es el otro cateto.

Despejamos b =\[h2-a?2

Sustituimos y =\ 92 _72
y=4/2

A > )
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En los siguientes ejercicios hallar la longitud del lado desconocido.
1. 2. . 3. .
’ N AQ “3
24 15 °

Considerando que a y b representan catetos y ¢ representa la hipotenusa, indica en
los siguientes ejercicios si los lados dados corresponden a un tridngulo rectdngulo o
no.

4.0=6,b=8,c=10 5.0=4,b=11,c=12 6.0=12,b=16,c=20

S > o) 7 )
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1,c=25 2,a=8 3, b=84 4. Es tridngulo rectdngulo

5. No es triangulo rectangulo 6. es triangulo rectangulo

S > o-=---) 5 )



https://t.me/kharlamerida

